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MEMORIAL DESCRITIVO

Obra: RECAPEAMENTO ASFALTICO EM CBUQ

Local: AVENIDA ESDRAS THOMAS SALVADOR, RUA JOSE DOMINGUES DO AMARAL E RUA JOAO
ANTONIO IANCOVANTUONO - CENTRO - CARVALHOS/MG

INTRODUCAO

O presente memorial descritivo refere-se a execugcao de obras de recapeamento asfaltico em concreto
betuminoso usinado a quente - CBUQ, bem como a sinalizagdo vertical e horizontal, servicos a serem
executados nos enderegos supracitados.Abaixo resumo dos servigos propostos por vias e a seguir a

especificacdo detalhada de cada um dos servigos:

AVENIDA ESDRAS THOMAS SALVADOR:

Esta contemplada a execugao da remocéao do piso total existente em concreto usinado betuminoso a quente -
CBUQ, bem como a remogéao do bloquete existente em aproximadamente 80,00m de extensédo na avenida para
posterior execugao de base com 15cm de espessura, imprimacgao, pintura de ligagcao e pavimentagdo em CBUQ
com 3cm de espessura, na mesma avenida sera executado meio fio rebaixado separando a area de
pavimentagdo nova da area de pavimentacao existente (estacionamento) o qual esta previsto somente a
demarcagao das vagas através de sinalizagdo horizontal de piso, esta prevista sinalizagao vertical e horizontal
da via conforme projeto.

A via possui rede de drenagem nao sendo prevista novas ligagdes.

Sera executada sarjeta em concreto com 7cm de espessura, 50cm de largura em toda a extensao da via exceto

junto ao meio fio rebaixado do estacionamento.

RUA JOSE DOMINGUES DO AMARAL:

A base existente sera mantida sendo contemplado o recapeamento asfaltico em CBUQ com 3cm de espessura

acima da fresagem do piso existente, sera executada a pintura de ligagcdo de modo a aderir o piso existente ao
piso novo.

O meio fio existente ser4d mantido sendo executado meio fio rebaixado somente no encontro com via
perpendicular.

Sera executada sarjeta em concreto com 7cm de espessura, 50cm de largura em toda a extensao da via nas
duas laterais exceto junto ao meio fio rebaixado.

Esta prevista sinalizagao vertical e horizontal conforme projeto.
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RUA JOAO ANTONIO IANCOVANTUONO:

Esta contemplada a execugao da remocgéao do piso total existente em concreto usinado betuminoso a quente -

CBUQ, para posterior execucdo de base com 15cm de espessura, imprimagao, pintura de ligacdo e
pavimentagdo em CBUQ com 3cm de espessura,

O meio fio existente sera mantido.

Sera executada sarjeta em concreto com 7cm de espessura, 50cm de largura em toda a extensao da via nas
duas laterais.

Esta prevista sinalizagao vertical e horizontal conforme projeto.

Este memorial devera ser analisado juntamente com projetos, planilhas e demais documentos pertinentes a
obra. Todos os servigos serdo executados em completa obediéncia aos principios da boa técnica, devendo
ainda satisfazer rigorosamente as Normas Brasileiras. Durante a obra sera feito periddica remogao de todo

entulho e detritos que venham a ser acumulados no local.

Em caso de duvidas quanto a especificagdo, caso algum material tenha saido de linha durante a obra ou ainda,
caso faga opgao pelo uso de algum material equivalente, consultar a PREFEITURA que, se necessario, prestara
apoio para essa definicdo e para maiores esclarecimentos a fim de que a obra mantenha o padrao de qualidade,

em todos os niveis da obra.

Todos os adornos, melhoramentos etc., indicados nos desenhos ou nos detalhes, ou parcialmente desenhados,
para qualquer area ou local em particular, deverao ser considerados para areas ou locais semelhantes a nao

ser que haja clara indicagcao ou anotagcdao em contrario.
Os servigos deverao ser executados rigorosamente de acordo com o projeto aprovado.

Toda e qualquer alteragao que por necessidade deva ser introduzida no projeto ou nas especificagdes, visando
melhorias, s6 sera admitida com autorizagcdo da PREFEITURA. Podera a fiscalizagao paralisar os servigos ou
mesmo mandar refazé-los, quando os servigos ndo se apresentarem de acordo com as especificagdes, detalhes

ou normas de boa técnica.

As obras deverao ser executadas por empresa com comprovada qualificagdo para execugao de tais servigos,
sob a responsabilidade técnica de profissional habilitado, acompanhadas da respectiva Anotagdo de
responsabilidade Técnica do CREA. A fiscalizacdo sera efetuada pelo Responsavel Técnico da Prefeitura

Municipal, e pelo Orgdo conveniado.
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ESPECIFICACOES CONSIDERADAS NO PROJETO

SERVICOS PRELIMINARES:

Fornecimento e colocacao de placa de obra em chapa galvanizada #26, esp. 0,45mm, dimenséo (3x1,5)m,
plotada com adesivo vinilico, afixada com rebites 4,8x40mm, em estrutura metalica de metalon 20x20mm,

esp. 1,25mm, inclusive suporte em eucalipto autoclavado pintado com tinta pva duas (2) demaos:

Sera afixada uma placa metalica de 4,5 metros quadrados com todas as informacdes referentes a execucao da
obra conforme exigéncia dos 6rgdos competentes. Esta placa devera ser metalica e fixada em pdrtico de
madeira de lei e chumbada em terreno firme previamente autorizado pela Proponente - (fornecimento e
colocagao de placa de obra em chapa galvanizada (3,00 x 1,5 0 m) - em chapa galvanizada 0,26 afixadas com
rebites 540 e parafusos 3/8, em estrutura metélica viga u 2" enrijecida com metalon 20 x 20, suporte em

eucalipto autoclavado pintadas).

Barracao de obra:
Locacao de container com isolamento térmico, tipo 3, para depésito/ferramentaria de obra, com medidas
referenciais de (6) metros comprimento, (2,3) metros largura e (2,5) metros altura util interna, inclusive

ligacoes elétricas internas, exclusive mobilizacao/ desmobilizacao e ligagoes provisorias externas:

LigacOes provisorias para container tipo 3 (correspondente ao cédigo ed-16350):

Sera instalado container com isolamento térmico com 6,00m x 2,30m x 2,50m (comp. x larg. x alt.) o qual sera
utilizado como depdésito de ferramentas por um periodo de 3,00 meses. Este deve ser instalado em um ponto
central para conseguir atender todas as frentes de trabalho.

Esta prevista as ligagdes provisérias para atender ao container descrito.

Locacao de container com isolamento térmico, tipo 7, para vestiario de obra com quatro (4) chuveiros,
trés (3) vasos sanitarios, um (1) mictério e um (1) lavatério, com medidasreferenciais de (6) metros
comprimento, (2,3) metros largura e (2,5) metros altura util interna, inclusive ligacdes elétricas e

hidrossanitarias internas, exclusive mobilizacdao/ desmobilizacao e ligagdes provisdrias externas:

Ligag6es provisérias para container tipo 7 (correspondente ao cédigo ed-16354):

Sera instalado container com isolamento térmico com 6,00m x 2,30m x 2,50m (comp. x larg. x alt.) o qual devera
possui no minimo 4 chuveiros, 3 vasos sanitarios, 1 mictorio e 1 lavatério, o qual sera utilizado como vestiario
por um periodo de 3,00 meses. Este deve ser instalado em um ponto central para conseguir atender todas as
frentes de trabalho.

Esta prevista as ligagdes provisérias para atender ao container descrito.
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Mobilizacao e desmobilizacao de container, inclusive carga, descarga e transporte em caminhao
carroceria com guindauto (munck), exclusive loca¢ao do container:
Este item cobre os gastos de instalagao e transporte do container a ser utilizado como depdsito de ferramentas

durante os 3 meses de obra.

Mobilizacdo e desmobilizacdo de obra em centro urbano ou regiao limitrofe com valor até o valor de
1.000.000,00:
Devido a obra ser executada em municipio que e longe de metropoles esta sendo considerada mobilizagao e

desmobilizagao de obra.

DEMOLICOES E REMOCOES:

Fresagem continua de revestimento asfaltico - espessura de 3 cm:

Aplicar o processo de fresagem continua da superficie existente, ao longo de todo o trecho proposto para
recapeamento (norma DER/PR ES-P 31/05) com o objetivo de remover as corrugacdes e promover a
regularizacao da superficie e melhoria da aderéncia. Para a execugao deste servico, deve ser utilizada maquina
fresadora, capaz de cortar camadas do pavimento na profundidade requerida em projeto. A fresagem deve ser
obrigatdria nas areas que apresentarem superficie muito lisa, envelhecida, ou com exsudagao, ou com
corrugacao, ou elevagdes de remendos. Apds a fresagem ocorrer com a limpeza do pavimento, com vassoura
mecanica rebocada mecanicamente. A remog¢ao do material fresado devera ser transportado por caminhio

basculante até local de descarte que sera indicado pela Secretaria Municipal de Obras e Vias Publicas.

A fresagem esta prevista nas vias que receberdo recapeamento asfaltico conforme descrito no inicio deste

memorial.

Demolicdo mecanizada de revestimento asfaltico, com equipamento pneuméatico, inclusive afastamento

e empilhamento, exclusive transporte e retirada do material demolido:

Sera removido o piso em concreto usinado betuminoso existente nas vias conforme descrito no inicioideste
memorial, devido ao mesmo possuir patologia tipo “Couro de Jacaré” o que caracteriza como principal
problema a base existente, a fim de minimizar problemas futuros esta sendo prevista a remogao do piso e

execucao de nova base que sera descrita mais adiante.

O material resultante da demoligdo deve ser conduzido imediatamente para bota-fora cadastrados existentes

na regiao, no caso de material asfaltico.
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Deve ser tomado cuidado com os equipamentos para evitar danos na superficie do pavimento remanescente

(CBUQ), em especial, marcas de apoios de maquinas e cortes irregulares, bem como proteger equipamentos

instalados nas imediagdes.

Todos os servicos descritos serdo executados pela empresa contratada inclusive equipamentos necessarios

para boa execugao do objeto.

Remocdo manual de pavimentacdo intertravada ou sextavado em pré-moldado de concreto, com
reaproveitamento, inclusive afastamento e empilhamento, exclusive transporte e retirada do material

removido nao reaproveitavel:

Sera removido o piso em bloco sextavado existente na Avenida Esdras Thomas Salvador anterior ao
recapeamento a fim de evitar que com o tempo o piso em bloquete marque no CBUQ. Todos os bloquetes
sextavados oriundos da demolicao deverao ser colocados em local definido pela Fiscalizagao. O Bota-Fora ficara

a cargo da Prefeitura Municipal.

OBS: O transporte de todo o material removido/retirado sera executado pela prefeitura municipal devido
a seu aproveitamento em outros servicos (bloquetes a serem instalados emergencialmente em outros

pontos futuros).

SERVICOS DE TERRAPLANAGEM:

Guia de meio-fio, em concreto com fck 20mpa, prémoldada, mfc-01 padrao der-mg, dimensodes

(12x16,7x35)cm, exclusive sarjeta, inclusive escavacdo, apiloamento e transporte com retirada do
material escavado (em cagcamba):
Deverdo ser assentados meio fio pré-moldados com dimensbes iguais 12x16,7x35cm na extensao da via

demarcada em projeto. Os meio fios deverao ser rejuntados com argamassa de cimento e areia.

Sarjeta de concreto urbano (scu), tipo 1, com fck 15 mpa, largura de 50cm com inclina¢io de 3%, esp.
7cm, padrao der-mg, exclusive meio-fio, inclusive escavacao, apilaomento e transporte com retirada do
material escavado (em cagamba):

As sarjetas de concreto nas laterais da via a ser executada o calgamento devera ter a resisténcia minima do
concreto em Fck=15 MPa, usinado e moldado in loco, gerando espessura (altura) de 7 cm e largura de 50 cm,

com declividade minima transversal (em direcao ao meio-fio) de 3% e declividade minima longitudinal de 1%.

A marcacgdo, alinhamento e nivelamento das sarjetas deverdo obedecer as medidas e especificagbes
determinadas em projeto. Eventuais discrepancias ou omissdes entre implantacdo e projeto deverdao ser

observadas as normas da boa técnica, devendo ser consultado o Departamento Técnico da Prefeitura caso seja
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necessario alteracdes, devera usar de tabua de madeira para alinhamento e concretagem anterior a realizagao

do calgamento.

Regularizacao do subleito - 100% “Proctor intermediario:

A regularizagdo é um servico que visa conformar o leito transversal e longitudinal da via publica,
compreendendo a area que sera removido o piso em bloquete e o asfalto betumino usinado a quente existente
a ser demolido conforme descrito no inicio deste memorial , cuja espessura da camada devera ser de no maximo
10 cm.

De maneira geral, consiste num conjunto de operagdes, tais como aeragao, compactagao, conformacao etc., de
forma que a camada atenda as condi¢des de grade e secao transversal exigidas. Os aterros, se existirem, além
dos 0,15 m maximos previstos, deverao ser executados de acordo com as Especificagcdes de Terraplenagem
do DER/MG.

A camada de regularizagdo devera estar perfeitamente compactada. Na execugao do servigo deverao ser

obedecidas as especificagbes do caderno de encargos do DER-MG.

Sub-base de solo melhorado com 3% de cimento e mistura em usina com material de jazida - 100%
Proctor intermediario:

Sera executada apds a regularizagao. Esta especificagao aplica-se a execugao da sub-base, com mistura em
usina, de solo brita, com 3% de cimento, compactada na energia do proctor intermediario. A procedéncia do

material sera indicada pela Fiscalizagao.

Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para execucdo da base: motoniveladora pesada, com
escarificador; carro tanque distribuidor de agua; rolos compactadores tipos pé de carneiro, liso, liso vibratorio e

pneumatico, rebocados ou autopropulsores; grade de discos ou pulvi-misturador.

Além destes, poderéo ser usados outros equipamentos, desde que aceitos pela Fiscalizagdo. Compreende as
operagdes de espalhamento, pulverizagdo, umedecimento ou secagem, compactagdo e acabamento dos
materiais importados, realizadas na pista devidamente preparada na largura desejada, nas quantidades que

permitam, apds a compactacgao, atingir a espessura de 15 cm.

O servico deste subitem serd medido e pago conforme a respectiva unidade referenciada em planilha
orgcamentaria, sendo que, o referido pagamento s6 sera efetivado apds o servico devidamente executado for

aceito pela fiscalizagéo.
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Transporte com caminhdo basculante de 14 m?3:
Sera executada a carga e transporte dos insumos necessarios para execugao da obra.
Sera executado para o transporte caminhao basculante o qual devera ser providenciado pelo contratado bem

como a mao de obra para os servigos descritos.

SERVICOS DE PAVIMENTACAO ASFALTICA:

Imprimacdo com emulséo asfaltica:
Fornecimento de material betuminoso EAl - EMULSAO ASFALTICA PARA IMPRIMACAO:

Transporte de material betuminoso com caminhéo tanque distribuidor - rodovia pavimentada:

A capina e a varredura serao realizados pela contratante, de modo que o trecho fique em condigdes adequadas

para aplicagdo da imprimacao sobre a base executada anteriormente.

Tal servigo consiste na aplicacdo de material betuminoso sobre a superficie da base, para promover uma maior
coesao da superficie, maior aderéncia entre a base e o revestimento, e para impermeabilizar a base. O material
utilizado sera o asfalto diluido tipo EAI, aplicado na taxa de 0,0013t/m3. A area imprimada devera ser varrida
para a eliminacdo do p6 e de todo material solto e estar seca ou ligeiramente umedecida. E vedado proceder a
imprimacao da superficie molhada ou quando a temperatura do ar seja inferior a 10°C. O trafego nas regides
imprimadas s6 deve ser permitido apds decorridas, no minimo, 24 horas de aplicagao do material asfaltico. Esta
incluso a carga e transporte dos insumos necessarios para execugao da obra.

Sera executado para o transporte caminhao basculante o qual devera ser providenciado pelo contratado bem

como a mao de obra para os servigos descritos.

Pintura de ligacao:
Fornecimento de material betuminoso RR-1C:

Transporte de material betuminoso com caminhao tanque distribuidor - rodovia pavimentada:

Tal servico consiste na aplicagdo de material betuminoso sobre toda a superficie existente que recebeu ou nédo
a imprimacao, para promover aderéncia entre um revestimento betuminoso e a camada subjacente, seja esta a
base executada ou o piso em CBUQ fresado. O material utilizado sera emulsdo asfaltica tipo RR-1C, diluido em
agua na proporg¢ao 1:1, e aplicado na taxa de 0,50 a 0,80 litros/m?2. Esta incluso a carga e transporte dos insumos
necessarios para execucao da obra. Sera executado para o transporte caminhao basculante o qual devera ser

providenciado pelo contratado bem como a mao de obra para os servigos descritos.
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Execucdo e aplicagdo de concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ), massa comercial, incluindo
fornecimento e transporte dos agregados e material betuminoso, exclusive transporte da massa asfaltica
até a pista:

Transporte de mistura betuminosa a quente com caminhdo com cagamba térmica de 6 m® - rodovia

pavimentada:

Apoés executada a pintura de ligagdo, sera executado a pavimentagdo asfaltica com CBUQ (CONCRETO
BETUMINOSO USINADO A QUENTE), tendo a espessura final da massa asfaltica 3,0 cm (conforme projeto) e
composto das seguintes etapas: usinagem, transporte, espalhamento e compactacdo. Os equipamentos a
serem utilizados para execugdo dos servicos sdo: vibro acabadora, que proporcione o espalhamento
homogéneo e de maneira que se obtenha a espessura indicada, e o rolo compactador de pneus, que
proporciona a compactacdo desejada. Devera ser feito e observado o controle de qualidade do material

betuminoso e do acabamento da superficie.

Equipamentos:

Os equipamentos necessarios a execug¢ao dos servigos serdo adequados aos locais de instalagdo das obras,

atendendo ao que dispdem as especificagdes para 0os servicos.

Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos:

a) Depdsito para ligante asfaltico:

Os depositos para o ligante asfaltico devem possuir dispositivos capazes de aquecer o ligante nas temperaturas
fixadas nesta Norma. Estes dispositivos também devem evitar qualquer superaquecimento localizado. Deve ser
instalado um sistema de recirculagao para o ligante asfaltico, de modo a garantir a circulagado, desembaragada
e continua, do depdsito ao misturador, durante todo o periodo de operagao. A capacidade dos depdsitos deve

ser suficiente para, no minimo, trés dias de servigo.

b) Usina para misturas asfélticas:

A usina deve estar equipada com uma unidade classificadora de agregados, apds o secador, dispor de
misturador capaz de produzir uma mistura uniforme. Um termdémetro, com protecdo metalica e escala de 90° a
210 °C (precisao = 1 °C), deve ser fixado no dosador de ligante ou na linha de alimentagéo do asfalto, em local
adequado, préximo a descarga do misturador. A usina deve ser equipada além disto, com pirbmetro elétrico,
ou outros instrumentos termométricos aprovados, colocados na descarga do secador, com dispositivos para
registrar a temperatura dos agregados, com precisao de = 5 °C. A usina deve possuir termémetros nos silos

quentes.
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Pode, também, ser utilizada uma usina do tipo tambor/secador/misturador, de duas zonas (convecgao e

radiagdo), provida de:

Coletor de po, alimentador de “filler”, sistema de descarga da mistura asfaltica, por intermédio de transportador
de correia com comporta do tipo “clam-shell” ou alternativamente, em silos de estocagem. A usina deve possuir
silos de agregados multiplos, com pesagem dindmica e deve ser assegurada a homogeneidade das

granulometrias dos diferentes agregados.

A usina deve possuir ainda uma cabine de comando e quadros de forga. Tais partes devem estar instaladas em
recinto fechado, com os cabos de forga e comandos ligados em tomadas externas especiais para esta aplicagao.
A operagao de pesagem de agregados e do ligante asfaltico deve ser semiautomatica com leitura instantanea e
acumuladora, por meio de registros digitais em “display” de cristal liquido. Devem existir potencidmetros para
compensagao das massas especificas dos diferentes tipos de ligantes asfalticos e para sele¢cdo de velocidade

dos alimentadores dos agregados frios.
c) Equipamento para espalhamento e acabamento;

O equipamento para espalhamento e acabamento deve ser constituido de pavimentadoras automotrizes,
capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento definidos no projeto. As
acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a mistura exatamente nas faixas, e
possuir dispositivos rapidos e eficientes de diregao, além de marchas para a frente e para tras. As acabadoras
devem ser equipadas com alisadores e dispositivos para aquecimento, a temperatura requerida, para a

colocacdo da mistura sem irregularidade.
d) Equipamento para compactagao;

O equipamento para a compactagao deve ser constituido por rolo pneumatico e rolo metalico liso, tipo tandem

ou rolo vibratério.

Os rolos pneumaticos, autopropulsionados, devem ser dotados de dispositivos que permitam a calibragem de
variagdo da pressao dos pneus de 2,5 kgf/cm? a 8,4kgf/cm?. O equipamento em operagao deve ser suficiente

para compactar a mistura na densidade de projeto, enquanto se encontrar em condigdes de trabalhabilidade.

NOTA: Todo equipamento a ser utilizado deve ser vistoriado antes do inicio da execugao do servigo de modo a

garantir condigdes apropriadas de operagao, sem o que, nao sera autorizada a sua utilizagao.
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Resumo dos equipamentos obrigatérios para execugao da obra:

= Vassoura mecanica;

= Vibro acabadora - Tipo mesa aquecida;
= Caminhao espargidor;

= Caminhao Pipa;

= Trator pneu tragado;

= Grade com disco arado;

= Rolo pé de carneiro;

= Rolo liso - Tipo tandem;

= Rolo pneu com pressao variavel,
= Caminhao basculante;

= Motoniveladora;

= Escavadeira;

= Pacarregadeira.

Condicoes Gerais:

1 - A execugéo das obras ou servigos devera estar em conformidade com os projetos, especificagdes, instrugao
desta PREFEITURA MUNICIPAL, reservando-se, a esta, o direito de alterar em parte ou no todo qualquer dos
elementos do projeto, especificagbes fornecidas, devendo tais alteracbes serem comunicadas por escrito a

fiscalizagao.

2 - Os servigos incompletos, defeituosos ou executados em desacordo com os elementos fornecidos pela

fiscalizacdo seréo refeitos.

3 - A Empresa contratada sera responsavel pela sinalizagao, quando necessaria, para fluidez segura do transito
e sera responsavel por qualquer dano por acidente de transito que possa ocorrer nas vias a serem

pavimentadas, pela omissado e/ou sinalizagao inadequada.

4 - Constam no Projeto as vias a serem revestidas, de responsabilidade do RT da Contratante, o qual devera

dirimir qualquer duvida quanto as medidas apresentadas.

5 - Uma vez que no valor orgado para esse servigo contempla a regularizagao de trechos irregulares no
calcamento existente (depressdes, “buracos”), a fiscalizagdo da engenharia ndo aceitara irregularidades na

entrega final da obra, isto &, a obra devera estar perfeitamente livre de qualquer imperfeicao, atendendo as
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normas técnicas especificas a esse servico.

6 - Para tanto, reiteramos que as empresas participantes deverdo realizar visitas ao local para quando da

execugao dos servigos se utilizar a técnica mais apropriada para a sua execugao.

7 - Os materiais empregados serdo previamente submetidos ao exame e aprovacgao da fiscalizagdo, podendo
ela impugna-los quando em desacordo com estas especificagdes. Nesta circunstancia, o empreiteiro devera

retira-los do canteiro de obras dentro de 48 horas criteriosamente separados do material aprovado.

8 - A substituicdo de materiais por outro equivalente s6 sera permitida com anuéncia da Prefeitura, que em tal

caso permitira por escrito.
9- Os levantamentos topograficos sao de responsabilidade da Contratada.

10 - Os equipamentos destinados a execucgéo da base com bica-corrida sdo os seguintes: motoniveladora, rolo

compactador e caminhdes.

11 - O controle tecnoldgico devera seguir as normas do Departamento de Estradas de Rodagem de Minas
Gerais - DER-MG.

12 - O controle Geométrico sera feito em fungao do greide existente e dos equipamentos publicos ja instalados

no bairro.

13 - A largura da capa asfaltica acha-se definida no Memorial Descritivo elaborada para cada rua. Devera ser

observada uma declividade transversal minima de 3% (abaulamento), do eixo para bordos.
SINALIZACAO VIARIA:

Sinalizagdo Horizontal em resina acrilica:

Demarcacgao viaria com tinta a base de resina acrilica, retrorrefletorizada.

Na aplicacao desta especificacdo é necessario consultar, as Normas da ABNT (Associagao Brasileira de Normas
Técnicas) e ASTM (American Society for Testing and Materiais), relacionadas a seguir:

NBR 7396  Material para sinalizagao horizontal;

NBR 6831 Microesferas de vidro retro refletivas;

NBR 5829  Tintas, vernizes e derivados — determinagao de massa especifica;

NBR 5830 Determinacao da estabilidade acelerada de resina e vernizes;

12



/o

Prefeitura Municipal de Carvalhos Ao\
ESTADO DE MINAS GERAIS An\(ﬁiijqps

pr—

NBR 7135  Grau de dispersao dos pigmentos do veiculo da tinta;

NBR 9676  Determinagao do poder de cobertura;

NBR 12027 Tinta para sinalizagcao horizontal — Determinagao da consisténcia pelo Viscosimetro Stormer;
NBR 12034 Tinta Para Sinalizagao Horizontal — Determinagao da resisténcia a abrasao;

NBR 12035 Tinta para Sinalizagdo Horizontal — Determinagéo do brilho;

NBR 12036 Tinta Para Sinalizagao Horizontal — Determinacao da resisténcia a agua;

NBR 12039 Tinta para Sinalizagdo Horizontal — Determinagao da resisténcia ao Calor;

NBR 12040 Tinta para Sinalizacdo Horizontal — Determinacgao da resisténcia ao intemperismo;
NBR 12934 Tinta para Sinalizagao Horizontal — Determinacgao da cor;

ASTM D269 Volume Nonvolatile Matter Incler or pigmented Coatings;

MB 742 Coleta de amostras de tintas e vernizes;

MB 336 Tinta para sinalizagao horizontal — Demarcag¢ao do tempo de secagem.
Requisitos basicos:

a) A tinta deve ser fornecida para uso em superficie betuminosa ou de concreto de cimento Portland,

paralelepipedo e bloquetes;

b) A tinta deve ter condicbes de, na viscosidade especificada, ser aplicada por maquinas de projecéo
pneumatica, mecanica ou combinada, sem a necessidade de adicdo de qualquer outro aditivo. Entretanto, pode-
se adicionar até 5% de solvente em volume sobre a tinta, quando da pré-mistura das microesferas de vidro tipo
I-B, para acerto de viscosidade. Quando for necessario o uso de solvente, este deve ser apropriado para a tinta

especificada e ser de preferéncia do mesmo fabricante da tinta;

c) A tinta, logo apds a abertura do recipiente, ndo deve apresentar sedimentos ou grumos que ndo possam ser

facilmente dispersos por agao manual;

d) A tinta deve apresentar caracteristicas antiderrapantes;

e) A tinta deve ser na cor branca ou amarela. A cor vermelha pode ser utilizada em ciclofaixas ou ciclovias ou
ainda em simbolos indicativos de servigos de saude. Permite-se ainda o uso da cor preta, como fundo para as
cores claras nos locais onde o pavimento ndo propicie um contraste suficiente para a visualizagéo da sinalizagao

durante o dia;

f) A tinta ndo deve apresentar coagulos, nata, crostas ou separagao de cor;

13
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g) A tinta deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condigoes:

. Temperatura ambiente entre 10°C e 40°C.
. Umidade relativa do ar de até 80%.

h) A tinta deve ser aplicada em espessura umida igual a 0,8 mm ou 0,6 mm, conforme indicado em projeto,

equivalendo respectivamente a 0,4 mm ou 0,3 mm de espessura seca minima;

i) A refletorizagao da tinta pode ser feita através da pré-mistura de microesferas tipo I-B, na quantidade de 200g/I
de tinta, e da aspersao de microesferas II-B ou II-A, 1I-C ou 1I-D concomitantemente com a tinta, na taxa de 250
a 300g/m?, desde que o padrdo de retro refletdncia inicial ou padrdo de referéncia seja maior do que 220
mcd/lux/m? para a demarcagdo na cor branca e maior do que 170 mcd/lux/m? para a demarcagédo na cor
amarela, em medigéo realizada. AVALIACAO DA RETRORREFLETANCIA NA DEMARCACAO VIARIA, desta

especificagao;

j) As microesferas do tipo II-B podem ser aplicadas por aspersao ou gravidade em tintas com espessura umidas

iguais a 0,4 mm;

k) As microesferas do tipo II-A, 1I-C e II-D podem ser aplicadas por aspersdao ou gravidade, sendo que se
diferenciam uma da outra pela porcentagem de finos, que diminuem gradativamente do tipo II-A para o II-C e

deste para o |I-D;

I) As microesferas II-C e II-D podem ser utilizadas em aplicagdo simultanea, sendo 60% do tipo II-C ou II-D e
40% do tipo II-A. Nesse caso, os espargidores de microesferas devem estar a uma distancia de

aproximadamente 30 cm um do outro, em silos separados, vindo sempre a mais grauda em primeiro lugar;

m) Quando houver necessidade de aplicagdo de microesferas por gravidade, em dizeres, simbolos ou marcas
transversais ao pavimento, deve-se sempre utilizar o carrinho aplicador para se conseguir uma distribuicao mais

homogénea. Neste caso executa-se a aplicagao de microesferas II-A, 1I-C ou II-D, isoladamente;

n) A tinta, quando aplicada na quantidade especificada, deve recobrir perfeitamente o pavimento e permitir a
liberacao ao trafego em cerca de 50 minutos para a pelicula Umida com espessura igual a 0,8mm e 40 minutos

para a pelicula Umida com espessura igual a 0,6mm;

0) Apds secagem fisica total, a tinta aplicada deve apresentar plasticidade e caracteristicas de adesividade as
microesferas de vidro e ao pavimento. Deve produzir pelicula seca, fosca e de aspecto uniforme, sem apresentar

fissuras, gretas ou descascamento durante o periodo de vida util;
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p) Quando aplicada sobre superficie betuminosa, a tinta ndo deve apresentar sangria, nem exercer qualquer

acao que danifique o pavimento.;

q) A tinta ndo deve modificar suas caracteristicas ou se deteriorar quando estocada em locais cobertos e

ventilados, no periodo minimo de 6 (seis) meses, a se contar da data de recebimento do material

r) A tinta deve ser fornecida em embalagem metalica cilindrica, com tampa removivel de mesmo didmetro, e

deve trazer no corpo, bem legivel, as seguintes informacgdes:

. Nome do fabricante;

. Nome do produto;

. Cor da tinta (nome, codigo Munsell);

. Especificacbes a que satisfaz;

. Numero do lote de fabricagao;

. Data de fabricacgéo;

. Prazo de validade;

. Peso do conteudo em quilos;

. Referéncia quanto a natureza quimica do produto.
Aplicagao:

a) Antes da aplicagao do material deve ser feita a pré-marcagao da pintura, seguindo-se rigorosamente as cotas

e dimensbes constantes em projeto;

b) A Contratante deve indicar, em cada caso, o0 método mais apropriado para a eliminagdo das demarcacoes

anteriores, o que pode ser feito através de processos manuais ou mecanicos;

c) A area em que se realizara a demarcacao deve estar perfeitamente limpa, isenta de 6leos e ou graxas;

d) A superficie do pavimento que recebera a demarcacao devera estar perfeitamente varrida de forma a remover

a terra e o pod existente sobre elg;

e) Quando a simples varredura o jato de ar comprimido ndo for suficiente para remover todo o material
depositado, as superficies devem ser escovadas com solugao de fosfato trisddico ou metassilicato de sodio e
entdo serem lavadas. Tal procedimento deve ser executado 24 horas antes do inicio dos servigos de

demarcacao se a Contratante assim o determinar;
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f) O material aplicado deve apresentar as bordas bem definidas, sem salpicos ou manchas, ndo admitindo

diferencas de tonalidades em uma mesma faixa ou em faixas paralelas;
g) As marcas devem ser aplicadas com as dimensoes e espagamentos indicados em projeto;

h) A toleréncia com relagédo a extenséo e largura de cada faixa deve ser de até 5%. O excedente nédo deve ser
levado em consideragao para o pagamento, ndo se admitindo larguras ou extensoes inferiores aos indicados

em projeto;
i) Na execugao das marcas retas, qualquer desvio nas bordas excedendo a 0,01m em 10m, deve ser corrigido.
Equipamentos:

A - Equipamentos para remocao de demarcagdes viarias. A remogao das marcas viarias pode ser feita por

processos de decapagem por abrasao ou queima através de:

a) Equipamento composto por uma maquina basica (chassis, motor, guia direcional, sistema de levantamento e

direcao) contrapesos e fresas cortadoras, tipo Demarcadora Universal ou similar;

b) Equipamento composto por compressor, reservatério de gas propano e dispositivo controlador tipo Jet-

Blaster ou similar;
¢) Macarico a gas butano e espatula;
B - Equipamentos de limpeza:

Devem incluir aparelhagem necessaria para limpar e secar devidamente a superficie a ser demarcada, sendo

constituidos por vassouras, escovas, compressores etc.;
C - Equipamentos de aplicagao:

As maquinas para aplicacdo de tinta a base de resina acrilica deve(m) conter, no minimo, os seguintes

equipamentos:

a) Motor para autopropulsdo, com poténcia aproximada de 30HP;

b) Compressor com tanque pulmao de ar, com capacidade aproximada de 60 HP;
¢) Tanque para material, com capacidade minima de 100 litros;

d) Misturadores mecanicos para material;
16
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e) Quadro de instrumentos e valvulas para regulagem, controle e acionamento;

f) Sistema de limpeza das mangueiras e pistolas, com tanque de solvente, valvulas e registros;

g) Sistema sequenciador para atuacdo automatica das pistolas na pintura de eixos tracejados;

h) Sistema de pistolas para a distribuicdo do material, atuando pneumaticamente, permitindo a variagdo na

largura das faixas;

i) Sistema espalhador de microesferas por aspersao;

j) Sistema de discos limitadores ou dispositivos que permitem o perfeito acabamento das faixas;

k) Depositos para microesferas de vidro;

[) Sistema de brago suportes para pistolas;

m) Sistema de pistolas manuais, atuando pneumaticamente, para a demarcagao de extensdes fracionadas, em

locais que impegam o uso do equipamento principal.

Pintura com resina acrilica em pisos cimentados, duas (2) demaos, inclusive limpeza da superficie a ser

aplicado material:

O servigo sinalizagao horizontal devera obdecer o Manual brasileiro de Sinalizagao horizontal — Vol. IV.

A sinalizagdoo horizontal e constituida por combinagdes de tragado e cores que definem os diversos tipos de

marcas viarias.

Padrao de formas:

e Continua: corresponde as linhas sem interrupgao, aplicadas em trecho especifico de pista;

e Tracejada ou Seccionada: corresponde as linhas interrompidas, aplicadas em cadéncia, utilizando

espagamentos com extenso igual ou maior que o traco;

e Setas, Simbolos e Legendas: correspondem as informagdes representadas em forma de desenho ou inscritas,
aplicadas no pavimento, indicando uma situacao ou complementando a sinalizagao vertical existente.

Padraoo de cores utilizadas no projeto:
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» Amarela, utilizada para:
— Separar movimentos veiculares de fluxos opostos;
— Regulamentar ultrapassagem e deslocamento lateral;
— Delimitar espagos proibidos para estacionamento e/ou parada;

— Demarcar obstaculos transversais a pista (lombada).

» Branca, utilizada para:
— Separar movimentos veiculares de mesmo sentido;
— Delimitar areas de circulagao;
— Delimitar trechos de pistas, destinados ao estacionamento regulamentado de veiculos em condicoes
especiais;
— Regulamentar faixas de travessias de pedestres;
— Regulamentar linha de transposi¢ao e ultrapassagem;
— Demarcar linha de retencéo e linha de “De a preferencia”;
— Inscrever setas, simbolos e legendas.

A utilizagdoo das cores deve ser feita obedecendo-se aos critérios abaixo e ao padrdo Munsell indicado ou
outro que venha a substituir, de acordo com as normas da ABNT.

Cor Tonalidade
Amarela 10 YR 7,5/14
Branca N95
Vermelha 7.5 R4/14
Azul 5PB 2/8
Preta NO05

3.5 Dimensdes

As larguras das linhas longitudinais sao definidas pela sua fungéoo e pelas caracteristicas fisicas e operacionais
da via.

As linhas tracejadas e seccionadas, sdo dimensionadas em funcdo do tipo de linha e/ou da velocidade
regulamentada para a via.

A largura das linhas transversais e o dimensionamento dos simbolos e legendas sédo definidos em fungdo das

caracteristicas fisicas da via, do tipo de linha e/ou da velocidade regulamentada para a via.
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Linha simples continua (LFO-1)

-

—
-

A LFO-1 divide fluxos opostos de circulagdo na cor amarela, delimitando o espaco disponivel para cada sentido
e regulamentando os trechos em que a ultrapassagem e os deslocamentos laterais sdo proibidos para os dois
sentidos, exceto para acesso a imovel lindeiro.

A largura definida em funcao da velocidade regulamentada na via, conforme quadro a seguir:

(.
_>
VELOCIDADE - v LARGURA DA LINHA
(km/h) -t
(m)
v<80 0,10*
AR
e v280 0.15

Linha simples continua (LMS-1)

A LMS - 1 ordena fluxos de mesmo sentido de circulagao na cor branca, delimitando o espacgo disponivel para
cada faixa de transito e regulamentando as situagdes em que so proibidas a ultrapassagem e a transposicao

de faixa de transito, por comprometer a seguranga viaria.
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Linha simples seccionada (LMS-2)

A LMS-2 ordena fluxos de mesmo sentido de circulagao, delimitando o espago disponivel para cada faixa de
transito e indicando os trechos em que a ultrapassagem e a transposigao sao permitidas. Esta linha deve ter
medidas de traco e espagamento (intervalo entre tragos), definidas em fungéo da velocidade regulamentada

na via, conforme quadro a seguir:

VELOC\:{IDADE LARct;URA S ADENCIA TR,_?_CO ESPA(;.;MENTO
t:e
e (km/h) (m) (m) (m)
\—/\ 0,10* 1:2% 1+ 2
v <60 1:2 D 4
0,10
2 . 123 2 6
. | ) 1:2 3 6
A 1:2 4 8
i S 60=v<80 0,10*
PR 1:3 2 6
e 1:3 3 9
i 423 3 9
\) v 280 0,15
__d 1:3 4 12

Linha de bordo (LBO)

A LBO delimita, atraves de linha continua brancas, a parte da pista destinada ao deslocamento dos veiculos,
estabelecendo seus limites laterais, definidas em funcao da velocidade regulamentada na via, conforme

quadro a seguir:

20



Prefeitura Municipal de Carvalhos

PREFEITURA DE
ESTADO DE MINAS GERAIS ARVALHOS
e
9
= VELOCIDADE - v LARGURA DA LINHA - ¢
Y (kmih) (m)
N\ v<80 0,10
= > o vz80 0,15

Linha de retencéo (LRE)

A LRE pode ser utilizada em conjunto com o sinal de Regulamentacéo R-1 — “Parada obrigatoria” em intersecoes

quando for dificil ao condutor determinar com precisao o ponto de parada do veiculo.

n

1,00 m

(B
U
1

Linha de canalizacio (LCA)

A LCA delimita o pavimento reservado a circulagéo de veiculos, orientando os fluxos de trafego por motivos de
seguranca e fluidez.

Branca, quando direciona fluxo de mesmo sentido;

Amarela, quando direciona fluxo de sentido oposto.

A LCA deve ter a largura (A) variando de 0,10 m a 0,30 m.

Principios de utilizagao

A LCA e utilizada em varias situagdes, pois separa o conflito entre movimentos convergentes ou divergentes,
desvia os veiculos nas proximidades de ilhas e obstaculos, altera a fungdo do acostamento, demarca canteiros
centrais e ilhas, alerta para a alteracao na largura da pista, possibilita o entrelacamento do fluxo

veicular em intersecdes em mini rotatéria e rotatéria e protege areas de estacionamento.
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Colocacao Uma vez determinada a area destinada a circulacao de veiculos, esta deve ser delimitada pelas linhas

de canalizagdo (LCA).

Setas, simbolos e dizeres de resina acrilica 0,6mm de espessura (execugao, incluindo pré-marcacgao,
fornecimento e transporte de todos os materiais)

Orientam os fluxos de trafego na via, indicando o correto posicionamento dos veiculos nas faixas de transito
de acordo com 0s movimentos possiveis e recomendaveis para aquela faixa.

Existem trés tipos de setas, de caracteristicas e funcoes distintas, as quais sao detalhadas a seguir os modelos
que serao utilizados.

Setas indicativas de posicionamento na pista para a execucdo de movimentos (PEM)

A PEM indica em que faixa de transito o veiculo deve se posicionar, para efetuar o movimento desejado, de
forma adequada e sem conflitos com o movimento dos demais veiculos, na cor branca.

DIMENSOES (m)

200|075 150] 350 |0,15] 0,30

750 10,75 | 2,25

_I:J-I
o]
m

0,15 | 0,30

I3

S
q

=
-
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DIMENSOES (m)

a b c d e f g h i j k

500 125]|220|065|0,15]| 0,50 |030| 0,90 | 195 | 0,70 | 0,90

0,60 ] 1,05 | 1,15

750)125)330(098 (015050030 135]|292|105]| 135

090158 [1,72

Placa de adverténcia em aco, lado de 0,60 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + Sl - fornecimento e

implantacao:

Suporte metalico galvanizado para placa de adverténcia ou regulamentacéao - lado ou diametro de 1,20

m - fornecimento e implantacao:

O servigo sinalizagao vertical devera obdecer o Manual brasileiro de Sinalizagdo Vertical de regulamentagao,

adverténcia e para as placas indicativas Vols. |,ll e lll e deverao seguir o projeto.

Devem ser sempre observadas as dimensdes minimas estabelecidas por tipo de via sendo alteradas de acordo

com estudos de engenharia realizados para cada situagao, respeitadas as dimensdes minimas estabelecidas,

uma vez que se trata de via urbana contudo chegada da cidade:

. Diametro Tarja Orla
Via
(m) (m) (m)
Urbana
. ) 0,75 0,075 0,075
(de transito rapido)
Urbana
: 0,50 0,050 0,050
(demais vias)
Rural (estrada) 0. 75 0,075 0,075
Rural (rodovia) 1,00 0,100 0,100

Dimensodes recomendadas - sinais de forma octagonal — R-1:

- Lado Orla interna Orla externa
Via
(m) branca (m) vermelha (m)
Urbana .35 0,028 0,014
Rural (estrada) 0,35 0,028 0,014
Rural (rodovia) 0,50 0,040 0,020

Para mensagens complementares dos sinais de regulamentacao em areas urbanas, devem ser utilizadas as

fontes de alfabetos e numeros dos tipos Helvética Medium, Arial, Standard Alphabets for Highway Signs and

Pavement Markings ou similar.

As placas confeccionadas em material retrorrefletivo, luminosas ou iluminadas devem apresentar o mesmo

formato, dimensdes e cores nos periodos diurnos e noturnos.
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Os materiais mais adequados para serem utilizados como substratos para a confecgao das placas de sinalizagao
sdo 0 ago, aluminio, plastico reforgado e madeira imunizada. Os materiais mais utilizados para confec¢éao dos
sinais sdo as tintas e peliculas. As tintas utilizadas sdo: esmalte sintético, fosco ou semifosco ou pintura
eletrostatica. As peliculas utilizadas sao: plasticas (nao retrorrefletivas) ou retrorrefletivas dos seguintes tipos:
de esferas inclusas, de esferas encapsuladas ou de lentes prismaticas, a serem definidas de acordo com as
necessidades de projeto. Em fungdo do comprometimento com a seguranca da via, ndo deve ser utilizada tinta
brilhante ou peliculas retrorrefletivas do tipo “esferas expostas”. O verso da placa devera ser na cor preta, fosca

ou semifosca.

Em vias urbanas recomenda-se que as placas de “Parada Obrigatdria” (R-1), “Dé a Preferéncia” (R-2) e de

“Velocidade Maxima” (R-19) sejam, no minimo, retrorrefletivas.

Suporte das placas

Os suportes devem ser dimensionados e fixados de modo a suportar as cargas proprias das placas e os esforgos
sob a agdo do vento, garantindo a correta posigao do sinal. Os suportes devem ser fixados de modo a manter
rigidamente as placas em sua posicdo permanente e apropriada, evitando que sejam giradas ou deslocadas.
Para fixagcao da placa ao suporte devem ser usados elementos fixadores adequados de forma a impedir a soltura

ou deslocamento da mesma. Os materiais mais utilizados para confec¢ao dos suportes sao ago.

A regra geral de posicionamento das placas de sinalizagao, consiste em coloca-las no lado direito da via no
sentido do fluxo de trafego que devem regulamentar, exceto nos casos previstos neste Manual. As placas de
sinalizagcdao devem ser colocadas na posig¢ao vertical, fazendo um angulo de 93° a 95° em relagao ao sentido do
fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via. Esta inclinagdo tem por objetivos assegurar boa visibilidade
e leitura dos sinais, evitando o reflexo especular que pode ocorrer com a incidéncia de faréis de veiculos ou de

raios solares sobre a placa.

4. 93¢ a 95¢

e e o 4 e N T U R e e e

- 93° 3 95°

Fonte: Manual Brasileiro de Sinalizagédo de Transito - VOLUME | Sinalizagao Vertical de Regulamentagao.
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Em vias urbanas a borda inferior da placa ou do conjunto de placas colocada lateralmente a via, deve ficar a

uma altura livre entre 2,0 e 2,5 metros em relagéo ao solo, inclusive para a mensagem complementar, se esta

existir. As placas assim colocadas se beneficiam da iluminagéo publica e provocam menor impacto na circulagao

dos pedestres, assim como ficam livres do encobrimento causado pelos veiculos.

01—

hs 46m

Fig. 4

Fonte: Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito - VOLUME | Sinalizagao Vertical de Regulamentacgao.

O afastamento lateral das placas, medido entre a borda lateral da mesma e da pista, deve ser, no minimo, de

0,30 metros para trechos retos da via, e 0,40 metros nos trechos em curva. Nos casos de placas suspensas,

deve ser considerados os mesmos valores medidos entre o suporte e a borda da pista.

Nesta etapa esta incluso todos os servigos e materias necessarios para execugao da instalagdo das placas.

Este memorial possui vinte e cinco paginas e encerra-se na data de hoje.

Carvalhos - MG, 14 de maio de 2025.
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